
 مرحله اول بيست و چهارمين المپياد رياضي ايران

 ويژه دانش آموزان دوم و سوم دبيرستان

 )13 تا 9ساعت  ( 1384 بهمن ماه 7

 3:  دقيقه، كد برگه ي سؤالات240: ، مدت آزمون1384 / 11 / 7تاريخ 

 30: تعداد سؤالات

------------------------------------------------------------------------------------------- 

 . اجرا كرده ايمP(x)الگوريتم زير را روي چندجمله اي  ) 1

            1 .d را برابر درجه P قرار بده و اگر d<برو4 به سطر ١ . 

            2 .a را برابر ضريب xd در P قرار بده و P(x)-axd-١(x+٢) را به جاي P(x)بگذار . 

 . برو1سطر به . 3            

            4 .Pرا چاپ كن ! 

  در آغاز كدام بوده است؟P.  چاپ شده است1384پس از اجراي الگوريتم عدد 

 ٨۴+x١١–)  ه         x+١۶x٨)  د      ٨٣x٣-x١١)  ج         ٢-١٣x٧)  ب    ۴۵x٣-x١٠) الف

 

 متـر بـه     ٣٠πروزي با شروع از روي خط اسـتوا،         . است متر   ۶٠شازده كوچولو، روي سياره كوچكي زندگي مي كند كه شعاعش           ) 2
شازده كوچولو تا مكان اولش چند متـر فاصـله          .  متر به جنوب مي رود     ٢٠π متر به غرب و سرانجام       ٣٠π متر به شمال،     ٢٠πشرق ،   
 دارد؟

 

  

 ١۵π)  ه             ۴٠π)  د            ٢٠π)  ج            ٣٠π)  ب         صفر) الف

 



 ؟x+y=z وجود دارد كه ١٠≥x<y<zد سه تايي طبيعي چن) 3

 ۵٠)  ه                45)  د                ۴٠)  ج               ٢٠)  ب            15) الف

 

  ريشه ي صحيح داشته باشد؟نمي تواند Pتحت كدام يك از شرايط زير .  صحيح استPضرايب چندجمله اي ) 4

 P(۶)=۶ و P(۵)=۶)  ج       p(۶)=۵ و p(۵)=۵) ب      p(۶)=۶ و p(۵)=۵) الف

 . مي تواند ريشه ي صحيح داشته باشدPتحت هر كدام از اين شرايط، )  ه        P(۶)=۵ و P(۵)=۶) د

 

 صحيح است؟  حاصل mبه ازاي چند عدد طبيعي مانند ) 5

 بي نهايت)  ه                 4)  د                3)  ج                2)  ب             1) الف

 

 از C و  Bمجمـوع فاصـله دو شـهر        . ارنـد  در دو طرفش قـرار د      C و   B جاده اي مستقيم خارج شده است كه دو شهر           Aاز شهر   ) 6
 از هـم  C و B كيلومتر و فاصـله دو شـهر         ۵٠ و   ۶٠ از دو شهر ديگر      A شهر    جاده حداكثر چند كيلومتر است؟ مي دانيم كه فاصله        

 . كيلومتر است۴٠

 ٧٠)  ه               ۶٠)  د              ۵٠)  ج              ۴٠)  ب           ٣٠) الف

 ....يك از مجموعه هاي زير نسبت به ضرب بسته است؟ اعداد طبيعي اي كه يكانشان در بسط مبناي كدام ) 7

 . است4 يا 2 يا 1هفت، )  ج               . است4 يا 2 يا 1پنچ، )  ب           . است3 يا 2 يا 1چهار، ) الف

 .ست ا5 يا 2 يا 1 يا٠ده، )  ه         . است8 يا 6 يا 4 يا 2نه، يا ) د

 

چند خط موازي بـا قطـر گـذرا از رأس    .  در نظر بگيريد(١۵٠،١٠٠) و (١۵٠،٠)، (٠،١٠٠)، (٠،٠) با رئوس    مستطيلي در صفحه  ) 8
 . با مختصات صحيح قطع مي كند؟ قطر را هم بشماريددو نقطه متمايز اضلاع مستطيل را در (٠،٠)

 ٣٠٠)  ه              ٢٠٠)  د              199)  ج             ١٠٠)  ب            99) الف



. زمـين را مـسطح فـرض كنيـد        . هواپيما روي مسيري خطي در حال اوج گيري اسـت         .  دوربيني زير يك هواپيما نصب شده است        )9
 مساحت فيلم برداري شده، تابع درجه ي چندي از جابجايي مكاني هواپيما است؟

 .چندجمله اي نيست)  ه                 4)  د                3)  ج                2)  ب             1) الف

 

 مركز دايره محاطي داخلي     'Iاگر  .  قطع مي كنند   'C و   'A'  ،B دايره محيطي آن را در نقاط        ABCنيم سازه هاي داخلي مثلث      ) 10
  برابر كدام گزينه است؟'B'I'C> باشد، اندازه 'A'B'Cمثلث 

 ٢A+B-C) ج    ) ب    ) الف

 ٢A)  ه                        ١٨٠o-A) د

  چند است؟b.  صحيح استb عددي طبيعي و nكه در آن  فرض كنيد ) 11

 2911)  ه           5822)  د             ٧٨٠) ج          3543)  ب       1384) الف

 

  عدد طبيعي است حداكثر چند عضو دارد؟n، كه ١+n٢تصاعد حسابي از اعداد اول با قدر نسبت ) 12

 .تصاعد با هر تعداد عضو وجود دارد)  ه                 6)  د                5)  ج                4)  ب             3) الف

 

  كدام يك از بازه زيرمجموعه ab+bc+ca، مجموعه همه مقادير ممكن ١=c٢+b٢+a٢ اعدادي حقيقي باشند كه c و a ،bاگر ) 13

 هاي زير است؟

 )  ه      ) د            [٠،١])  ج           [١،٠-])  ب          [٠،٢]) الف

 

هر كدام از اين كاشـي      .  به دست آمده است    1×1هر يك از كاشي هاي روبرو با اضافه و يا كم كردن قطاعي از دايره به مربع                  ) 14
 ١٨٠ درجه و    ٩٠ شبكه بندي شده را پوشاند؛ هر كاشي را مي توان            مي گوييم اگر بتوان با آن صفحه نامتناهي       » صفحه پر كن  «ها را   

البته كاشي بايد طوري در صفحه قرار داده شود كه چهار گوشه آن روي نقاط شبكه قـرار     . درجه دوران داد و آن را پشت و رو كرد         
 كدام يك از كاشي ها صفحه پر كن هستند؟. گيرد



 

  

 4 و 2)  ه           4 و 3)  د    5 و 3 و 2) ج     5 و 4 و 2)  ب       5 و 1) الف

 

 BC محل تماس دايره محاطي داخلي بـا ضـلع           E و نقطه    BC با ضلع    A محل برخورد نيم ساز زاويه       D نقطه   ABCدر مثلث   ) 15
 ، كدام گزينه صحيح است؟BE=EDاگر . است

 ٩٠o=B-C)  ج                    ١٨٠o=٣C+٢A)  ب                    ١٨٠o=٢C+٣A) الف

 ٢C=B)  ه              ١٨٠o=٢B+C) د

 

به چند طريق مي توانيم اين      . مسير ها در جهت فلش يك طرفه هستند       .  برويم B به نقطه    Aدر شكل روبرو مي خواهيم از نقطه        ) 16
 كار را انجام دهيم؟

  

 64)  ه               63)  د              12)  ج              58)  ب           37) الف

 

  باشند، كم ترين مقدار مجموع مربعات فاصله D رأس هاي مجاور به رأس C و A ،Bاگر . طول يال مكعبي يك واحد است) 17

  چقدر است؟CA و AB ،BC از خطوط Pنقطه دلخواه 

 )  ه               )  د              )  ج              )  ب             1) الف

 

 كدام بزرگ تر است؟) 18

 ٣١۴٢)  ه            ٢١۴٣)  د            ۴٣٢١)  ج            ٣۴٢١)  ب         ٢۴٣١) الف



بچه زنبوري روي اضلاع حركت مي كنـد و بـه هـر             . ل واحد تشكيل شده است    كندوي زنبوري از شش ضلعي هاي منتظم با طو        ) 19
و ...  بـار بـه چـپ،        4 بار بـه راسـت،       2 بار به چپ،     1اگر اين زنبور    . رأسي كه مي رسد مي تواند به سمت چپ يا راست خود برود            

  بار به چپ برود، فاصله ي مكان نهايي او از ابتداي حركتش چند واحد است؟٢١٣٨۴

 

  

               ٢١۵ و ٢١٠بين)  ج             ٢١٠ و ٢۵بين )  ب               ٢۵بين صفر و ) فال

 ٢١٣٨۵ و ٢١٣٨۴بين )  ه                  ٢٢٠ و ٢١۵بين ) د

 

 كه بتوان مدرسـه     aكم ترين مقدار    .  كيلومتر، مدرسه اي بسازيم    19 و   14،  9مي خواهيم براي سه روستا به فاصله دو به دوي           ) 20
  كيلومتر نباشد چند است؟aرا جايي ساخت كه فاصله اش از هر سه روستا بيش از 

 ١٠)  ه        )  د           )  ج            )  ب              9) الف

 

كرمي شكمو مي خواهد همه ميوه هاي درخت روبرو را بخورد و در عين حال مسافتي كه روي شاخه ها طي مي كند، كم ترين                          ) 21
كدام نقطه بهتر اسـت؟ فاصـله بـين دو نقطـه            . تواند مكان خود را براي شروع انتخاب كند       فرض كنيد كرم مي     . مقدار ممكن باشد  

  .ميوه ها با دايره سياه توپر مشخص شده اند. متوالي روي درخت يك متر است و تمام شاخه هاي انتهايي، ميوه دارند

 

  

 E) ه           D)  د           C)  ج               B)  ب            A) الف

 

 

 مثلاً .  تعريف مي كنيم2 را با استفاده از ارقام صفر و يك، شبيه بسط مبناي ٢-بسط مبناي ) 22

 (١٠١)-٠(٢-)×١+١(٢-)×٠+٢(٢-)×١=٢=۵ 

 .)، مجاز نيست٢-(١٠١)–توجه كنيد گذاشتن علامت منفي، مثلا (، چند تا يك دارد؟ ٢- در مبناي 117



    . ندارد٢- بسط مبناي 117) د   6)  ج                 4)  ب              2) الف

 . دارد٢- بيش تر از يك بسط در مبناي 117) ه

 

به جـاي آن  . ، عملي روي اعداد صحيح است با اين خاصيت كه جابجايي و شركت پذير است ولي روي جمع پخش نمي شود            ) *23
  چند است؟١٠*١٠در اين صورت . ٣=١*١مي دانيم كه . a*(b+c)=(a*b)+(a*c)-a صحيح c و a ،bبراي هر 

 ٣٠٠)  ه             ٢۵٠)  د            ١٢٠)  ج            ١٠٢)  ب         ١٠٠) الف

 

دو نفر با هم مشاعره مي كنند؛ اولي بيتي از اشعار روبرو را مي خواند و دومي بايد بيت جديدي بگويد كه با حـرف آخـر بيـت                        ) 24
ت وجود دارد كه با شروع از آن ها نفر اول مي تواند مستقل از بازي نفر دوم برنده شود؟ كسي است                      چند بي . قبلي شروع شده باشد   

 .كه نتواند شعري بخواند

  كس را خبر مكن كه كجا مي فرستمت          اين سر به مهر نامه بدان مهربان رسان

  به منقار مرا مرغ كه طور تويي خسته            نور تويي سور تويي دولت منصور تويي

  دل بي تو به جان آمد وقت است كه بازآيي                اي پادشه خوبان داد از غم تنهايي

  مزد آن گرفت جان برادر كه كار كرد                    نابرده رنج گنج ميسر نمي شود

  به زير آوري چرخ نيلوفري را                      درخت تو گر بار دانش بگيرد

  دل شكستن هنر نمي باشد                            تا تواني دلي به دست آور

  ديدار خوب يوسف كنعانم آرزوست                      يعقوب وار وا اسفاها همي زنم

  كي خبر يابي ز جانان يك زمان                  تا نگردي بي خبر از جسم و جان

  در پي سرو روان چشمه و گلزار بين                       دار بينيار شو و يار بين دل شو و دل 

  در پريشان حالي و درماندگي              دوست آن باشد كه گيرد دست دوست

 ١٠)  ه                 8)  د                5)  ج                2)  ب         صفر) الف



 AM وسط   Lاگر نقطه   .  است BC محل تماس دايره محاطي مثلث با ضلع         Eو نقطه    BC وسط ضلع    M نقطه   ABCدر مثلث   ) 25

 كدام است؟  باشد، آن گاه BC=(AC-AB)٢ باشد و بين اضلاع مثلث رابطه BL با AE محل برخورد Kو 

 )  ه               )  د                      )  ج             )  ب             1) الف

 

26 (A، B   و C         با دو عمـل اجتمـاع و مكمـل، حـداكثر چنـد             .  سه زيرمجموعه دلخواه مجموعه دلخواه مجموعه اعداد طبيعي هستند
 مجموعه مختلف مي توان ساخت؟

 256)  ه             128)  د              18)  ج                8)  ب             7) الف

 

و خواسـت   (!) ه هند مي خواست به مخترع شطرنج پاداش دهد، طرف در ديزي را باز ديد                در افسانه ها آمده است وقتي پادشا      ) 27
به ازاي خانه اول شطرنج يك دانه گندم، به ازاي خانه دوم، دو دانه گندم و به همين ترتيب براي هر خانه اي، دو برابر خانه قبل بـه                             

چه كسري از كل گنـدم هـا بـه          . وبرو شماره گذاري شده اند    فرض كنيد خانه هاي صفحه شطرنج مانند شكل ر        . او گندم داده شود   
  .)جواب تا دو رقم اعشار است( ازاي خانه هاي سفيد درخواست شده است؟ 

 

 هيچ كدام)  ه        )  د        )  ج       )  ب    ) الف 

 

 شكل روبرو مجموعه جواب هاي كدام يك از معادلات زير در صفحه است؟) 28

 ۴=xy+y٣+x٣) الف 

 ٢=y+y٢+cosx+x٢) ب

 ١=y+xy٢+x٢y٣) ج

 ١+٢y-x=x۴+y۴) د

 ١=sin(x+y)+sinx+siny) ه



به . ، هر چهار رنگ ظاهر شوند     2×2در هر مربع     را مي خواهيم با چهار رنگ طوري رنگ كنيم كه            ۵×۴خانه هاي يك مستطيل     ) 29
 چند طريق مي توان اين كار را انجام داد؟

 288)  ه               264)  د               24)  ج              192)  ب           ١٢٠) الف

 

نقاطي را در نظر بگيريد كه خارج دو دايره هستند و هر خط گذرنـده               .  است 4، برابر   فاصله مركز هاي دو دايره به شعاع        ) 30
 است؟مساحت اين مجموعه چقدر . از آن نقاط، دست كم يكي از دو دايره را قطع مي كند

 ) ه     )  د           )  ج   ) ب            صفر) الف

 


